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I Domaine d’application 

Le present document a pour objet de definir un essai de porosite accessible a I’eau (ou porosite ouverte) et de 
masse volumique apparente d’un corps d’epreuve de beton durci avec granulats courants naturels ou artificiels. 

II ne s’applique pas aux betons de granulats legers. 

L’essai s’applique a des corps d’epreuve de toute origine (moulds, scies, carottes) et de toutes formes. 


2 References normatives 

Les documents de reference suivants sont indispensables pour I'application du present document. Pour les 
references datees, seule I'edition citee s'applique. Pour les references non datees, la derniere edition du 
document de reference s'applique (y compris les eventuels amendements). 

NF EN 1097-6:2001, Essais pour determiner les caracteristiques mecaniques et physiques des granulats — 
Partie 6 : Determination de la masse volumique reelle et du coefficient d'absorption d'eau. 

NF EN 12390-1, Essai pour beton durci — Partie 1 : Forme, dimensions et autres exigences relatives 
aux eprouvettes et aux moules. 

NF EN 12390-2, Essai pour beton durci — Partie 2 : Confection et conservation des eprouvettes pour essais 
de resistance. 

NF EN 12504-1, Essais pour beton dans les structures — Partie 1 : Carottes — Prelevement, examen et essais 
en compression. 

NF EN 12620, Granulats pour beton. 


3 Termes et definitions 

Pour les besoins du present document, les termes et definitions suivants s'appliquent. 

3.1 

masse volumique apparente seche 

rapport de la masse seche d’un corps d’epreuve de beton a son volume apparent, exprime en kilogramme 
par metre cube 

3.2 

volume apparent 

somme des volumes de matiere solide et des pores (ouverts et fermes) du corps d’epreuve 

NOTE La rugosite de la surface du beton limite la precision de la determination du volume apparent et, par consequent 
de la masse volumique apparente. La notion de masse volumique apparente devient done d’autant moins precise que le 
volume du corps d’epreuve diminue ou lorsque sa texture (grosseur des pores en surface et des grains) est tres grossiere. 


3.3 

pores ouverts 

pores accessibles a I’eau par le present essai 

NOTE Ces pores sont en principe, tous ceux qui sont en communication avec I’exterieur, soit directement, soit de 
proche en proche. La rugosite de la surface du beton limite egalement la precision de la determination du volume des 
pores ouverts. 


3.4 

pores fermes 

pores qui ne sont pas accessibles a I’eau par le present essai 
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3.5 

porosite 

rapport du volume des pores d’un corps d’epreuve a son volume apparent. Elle s’exprime en pourcentage 
La porosite peut etre : 

— ouverte (ou accessible a I’eau), objet du present document; 

— fermee ; 

— totale (somme des porosites ouverte et fermee). 

4 Principe 

La mesure de la porosite accessible a I’eau du beton durci implique la determination par pesees des : 

— masse apparente dans I’eau apres immersion dans I’eau (pesee hydrostatique) d’un corps d’epreuve de beton 
prealablement impregne a I’eau ^ sous vide ; 

— masse dans I’air libre du meme corps d’epreuve imbibe ; 

— masse a I’etat sec. 

La porosite ouverte et la masse volumique apparente sont calculees a partir de ces resultats. 

5 Appareillage 

5.1 Etuve ventilee dont la temperature peut etre regulee a (105 ± 5) °C. 

5.2 Balance hydrostatique, d’une precision de 0,01 % de la masse du corps d’epreuve et permettant 
les pesees dans I’eau et dans I’air. 

5.3 Appareillage a vide, capable de reduire et maintenir la pression a une valeur inferieure ou egale a 25 mbar 
(2,5 kPa) et equipe d’un manometre permettant de mesurer la pression utilisee. 

5.4 Thermometre, d’une precision de 1 °C. 

5.5 Dessiccateur 

5.6 Recipient, de volume suffisant pour permettre I’immersion totale du corps d’epreuve. 

6 Corps d’epreuve 
6.1 Origine 

Les corps d’epreuve peuvent etre issus : 

— d’eprouvettes moulees (conformes a NF EN 12390-1 et 2) ; 

— d’eprouvettes prelevees par carottage (conformes a NF EN 12504-1) ou par decoupage ; 

— d’echantillons quelconques de betons pourvu qu’ils soient consideres comme representatifs. 


1) Un autre liquide que I’eau peut etre utilise, dans la mesure ou sa viscosite est comparable. 
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6.2 Dimension/volume 

La plus petite dimension du corps d’epreuve est au minimum trois fois le diametre D du plus gros granulat 
(au sens de NF EN 12620). 

Les volumes minimal et maximal du corps d'epreuve sont respectivement de 0,4 I et 1,6 I 

NOTE Le volume minimal ci-dessus a ete fixe de maniere a garantir les donnees de fidelite de I’Article 10. 

6.3 Nombre 

Pour caracteriser un beton, les mesures doivent etre realisees sur au moins trois corps d’epreuve. 


7 Mode operatoire 

Toutes les operations, sauf le sechage (7.4) sont realisees a une temperature de (20 ± 2) °C. 


7.1 Imbibition des corps d’epreuve 

Placer le corps d’epreuve dans I’appareillage a vide (cf. 5.3). Apres fermeture de ce recipient, faire le vide jusqu’a 
une pression inferieure ou egale a 25 mbar. Maintenir constant ce vide pendant au moins 4 h (± Vz h). 

Pour verifier I’achevement du degazage des corps d’epreuve, deconnecter le recipient de la pompe a vide et 
s’assurer sur le manometre que la pression ne remonte pas. 

Reconnecter le recipient a la pompe a vide et introduire progressivement le liquide d'imbibition (eau potable) de 
fagon qu’apres 15 min, les corps d’epreuve soient recouverts d’environ 20 mm d’eau. 

Maintenir cette pression reduite pendant (44 ± 1) h, puis debrancher la pompe et ouvrir le recipient. 


7.2 Determination de la masse dans I’eau du corps d’epreuve 

Placer le corps d’epreuve dans le systeme de suspension de la balance hydrostatique et le peser completement 
immerge a 0,01 % pres, soit M eau . 

Mesurer la temperature de I’eau a 1 °C pres. 


7.3 Determination de la masse dans I’air du corps d’epreuve imbibe 

Extraire le corps d’epreuve de I’eau et I’essuyer rapidement et soigneusement, a I’aide d’une eponge ou d’un linge 
humide, afin d’eliminer I’eau superficielle, sans toutefois retirer I’eau des pores. 

Peser immediatement le corps d’epreuve dans I’air a 0,01 % pres, soit M air . 


7.4 Determination de la masse du corps d’epreuve sec 

Secher le corps d’epreuve a (105 ± 5) °C jusqu’a masse constante. La masse est reputee constante lorsque 
deux pesees successives realisees a 24 h d'ecart, avec conservation dans I'etuve ne different pas de plus 
de 0,05 % entre elles (apres refroidissement dans le dessiccateur a (20 ± 2) °C durant au moins 3 h avant pesee. 
La masse ainsi determinee est la masse seche M sec . 



Boutique AFNOR pour : LPEE - LABO PUBLIC ESSAIS ETUDES le 24/05/2011 03:28 


NF P 18-459 


— 8 — 


8 Expression des resultats 

8.1 Masse volumique apparente 

La masse volumique apparente p d , exprimee en kilogramme par metre cube, est donnee par I’equation : 


M, 


Pd = 


sec 






eau 


air 


eau 


Avec p eau , masse volumique de I’eau, exprimee en kg/m 3 , utilisee pour la pesee hydrostatique. 

NOTE Si la temperature de cette eau est comparable a celle de I’air ambiant durant les pesees [soit (20 ± 2) °C], 
I’influence de la masse volumique de I’eau est negligeable. Si ce n’est pas le cas, tenir compte de la masse volumique reelle 
de I’eau selon sa temperature (cf. NF EN 1097-6:2000, Annexe D). 


8.2 Porosite 


La porosite accessible a I’eau, s, exprimee en pourcentage volumetrique, est donnee par I’equation : 


s = 


^air ^sec 


'air 


eau 


x 100 


8.3 Expression des resultats 

La moyenne des masses volumiques apparentes p d , determinees sur les corps d’epreuve, est arrondie 
a 10 kg/m 3 pres. 

La moyenne des porosites accessible a I’eau s, determinees sur les corps d’epreuve, est arrondie a 0,1 % pres. 


9 Rapport d’essai 

Le rapport d’essai doit comprendre : 

a) date de I’essai ; 

b) reference au present document; 

c) date des mesures ; 

d) reference et type (eprouvettes moulee, carottes, sciees ou autres) des corps d’epreuves ; 

e) resultats de I’examen visuel ; 

f) I’age du beton au moment des essais (si connu) ; 

g) pour les corps d’epreuve autres que moules (si connu) : 

- le reperage de leur position dans I’ouvrage ; 

- les modalites de cure apres prelevements jusqu’a leur arrivee au laboratoire ; 

h) valeurs individuelles et valeur moyenne de la masse volumique apparente ; 

i) valeurs individuelles et valeur moyenne de la porosite ; 

j) tout ecart par rapport a la methode d'essai normalisee ; 

k) declaration de la personne techniquement responsable de I'essai, indiquant qu'il a ete realise conformement 
au present document, a I'exception de ce qui est note en j). 
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10 Fidelite 

Les informations sur la fidelite de I’essai de porosite accessible a I’eau ainsi que sur celui de la masse volumique 
apparente seche (voir Tableau 1) decoulent des experimentations realisees par 6 laboratoires dans le cadre 
du projet national «Grandube». 


Tableau 1 — Informations sur la fidelite 


Caracteristique 

Ecart-type 

Coefficient 
de variation (%) 

Porosite accessible a I’eau (%) 

0,1 

0,9 

Masse volumique apparente seche (g/cm 3 ) 

0,01 

0,6 




